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Abstract 

The dram in the floor of a column is for the removal of a liquid/gas mixture in which the mixture has a circular motion imposed on it by vanes 
! (3) in order to separate the components. Liquid flows through funnel (5) into a perforated cup (6), passing through the perforations and 
overflowing at the rim (2) In a plate column this is the arrangement as the liquid gravitates from plate to plate. The perforations (7) are 
evenly distributed over the base of the cup. 
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(54) Ablaufschacht zu einer Bodenkolonne 

(57) Der Ablaufschacht (1) zu einer Bodenkolonne 
(9), welcher bezuglich einer in Kolonnenrichtung wei- 
senden Achse weitgehend zentralsymmetrisch ausge- 
bildet ist, umfasst: a) eine Ablaufoffnung (20), die sich 
innerhalb eines Uberlaufwehrs (2) befindet und die 
Umlenkelemente (3) fur ein zustromendes Flussig- 
keit/Gas-Gemisch zur Ausbildung einer Zirkularstro- 
mung enthalt; b) einen nach unten fuhrender 


Durchgangsteil (5); und c) eine fur das Aufstauen von 
abfliessender Fliissigkeit vorgesehenen Tasse (6) an 
dem unteren Endedes Durchgangsteils. Die Tasse ent- 
halt eine Mehrzahl von Durchbruchen (7), die derart 
ausgelegt und angeordnet sind, dass sich eine weitge- 
hend gleichmassige Verteilung der abfliessenden Flus- 
sigkeit ergibt. 


Fig.1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ablairfschacht zu einer 
Bodenkolonne gemSss Oberbegriff von Anspruch 1 
sowie Bodenkolonnen mit derartigen Ablaufschachten. s 

Einen derartigen Ablaufschacht, eme sogenannte 
"WirbetflOssigkeitsabfuhrvorrichtung", offenbart die DE- 
A 2 140 899; in diesem Schacht wird die abgefuhrte 
Flussigkeit in eine Wirbelbewegung versetzt. In einem 
Ablaufschacht stromt der Rucklauf von einem Boden w 
("Dampf/Flussigkeit-Kontaktteller") auf den nachsttiefe- 
ren. Mitgerissenes Gas {oder Dampf) muss im Ablauf- 
schacht von dem Rucklauf getrennt werden. Bei der 
genannten Vorrichtung wird durch Leitschaufeln das in 
den Schacht einstromende Flussigkert/Gas-Gemisch so is 
gefuhrt, dass dank der entstehenden Wirbelbewegung 
und aufgrund der Zentrifugalkraft der Trennvorgang 
beschleunigt wird. Eine Tasse, die den unteren 
Abschluss des Schachtes bildet und die mit einem 
Abstand iiber dem nachsttieferen Boden angeordnet 20 
ist, lasst die aus dem Schacht abstromende Flussigkeit 
aufstauen, so dass ein Kurzschlussstrom des Gases 
durch den Schacht unterbunden wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den 
bekannten Ablaufschacht derart weiterzubilden, dass 25 
die Boden eine verbesserte Wirkung, d.h. einen vergos- 
serten Stoffaustausch, ergeben. Diese Aufgabe wird 
durch den in Anspruch l definierten Ablaufschacht 
gelost. 

Der erfindungsgemasse Ablaufschacht zu einer 30 
Bodenkolonne, welcher bezuglich einer in Kolonnen- 
richtung weisenden Achse weitgehend zentralsymme- 
trisch ausgebildet ist, umfasst: a) eine Ablaufoffnung, 
die sich mnerhalb eines Oberlaufwehrs befindet und die 
Umlenkelemente fur ein zustromendes Flussigkert/Gas- 35 
Gemisch zur Ausbildung einer Zirkularstromung enthait; 
b) einen nach unten fuhrender Durchgangsteil; und c) 
eine fur das Aufstauen von abfliessender Flussigkeit 
vorgesehenen Tasse an dem unteren Ende des Durch- 
gangsteils. Die Tasse enthait eine Mehrzahl von Durch- 40 
bruchen, die derart ausgelegt und angeordnet sind. 
dass sich eine weitgehend gleichmassige Verteilung 
der abfliessenden Flussigkeit ergibt. 

Bei dem bekannten Ablaufschacht ist nur ein klei- 
nes Loch im Boden der Tasse vorgesehen, damit bei 45 
einem Betriebsunterbruch die Tasse vollstandig entleer- 
bar ist. Der uberwiegende Teil der durch den Schacht 
abfliessenden Flussigkeit ergiesst sich iiber den oberen 
Rand der Tasse. Aufgrund dieser Weiterleitung der 
Flussigkeit ergibt sich unter der Tasse ein ungunstiger so 
"Schattenbereich": Durch den Impulsder weitergeleite- 
ten Flussigkeit wird aus diesem Bereich Flussigkert 
wegbewegt, so dass dort einerseits der Flussigkeits- 
spiegel abgesenkt ist und andererseits die Flussigkert 
nur langsam erneuert wird Aufgrund des abgesenkten 55 
Flussigkeitsspiegels bietet der "Schattenbereich" der 
aufsteigenden Gasstromung weniger Widerstand, so 
dass eine ungleichmassige Gasstromung entsteht und 


damit die Wirkungsweise des Bodens verschlechtert 
wird. Aufgrund der langsamen Erneuerung liefert der 
"Schattenbereich" praktisch keinen Beitrag zum Stoff- 
austausch. Bei dem erfindungsgemassen Ablauf- 
schacht fiegen diese Mangel nicht vor. Die durch die 
Durchbruche im Tassenboden abfliessende Flussigkeit 
sorgt im "Schattenbereich" fur einen wirkungsvollen 
Austausch der Flussigkeit und fur einen erhohten 
Widerstand gegen die aufsteigende Gasstromung. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 7 beziehen sich 
auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
massen Ablaufschachts Die Anspruche 8 bis 10 betref- 
fen Bodenkolonnen mit solchen Ablaufschachten 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen eriautert. Es zeigen: 

Fig 1 einen Kolonnenboden mit erfindungsge- 
massen Ablaufschachten, 

Fig. 2 ausschnittsweise einen Langsschnitt durch 
eine Kolonne, zwei Boden umfassend, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Boden gemass 
Fig.1, 

Fig 4 den oberen Teil eines erfindungsgemassen 
Ablaufschachts, 

Fig, 5a, b eine besondere Anordnung von Ablauf- 
schachten zweier benachbarter Boden una 

Fig .6-10 diverse AusfOhrungsformen der unteren 
Abschlusse von erfindungsgemassen 
Ablaufschachten. 

Der in Fig. 1 gezeigte Boden 100 weist funf Ablauf- 
schachte 1 auf Die strichpunktiert dargestellten Fia- 
chen 10 sind die Zulaufstellen, an denen der Rucklauf 
des benachbarten Bodens auf den Boden 100 auftrifft. 
Die Pfeile geben die Fliessrichtungen der weiterstro- 
menden Flussigkeit an. Durch nicht dargestellte Gas- 
durchtrittsoffnungen (Durchlochungen, Ventile, 
Glocken) dringt von unten her ein Gas oder Dampf in 
die Flussigkeit, so dass ein Stoff- und Warmeaustausch 
stattfinden kann. Das voriibergehend in der Flussigkeit 
enthaltene Gas bildet mit dieser zusammen ein Flussig- 
kert/Gas-Gemisch. 

Der Ablaufschacht 1 ist bezuglich einer Achse, die 
in Kolonnenrichtung weist, weitgehend zentralsymme- 
tnsch ausgebildet Jeder Ablaut umfasst ein Uberlauf- 
wehr 2. eine Ablaufoffnung 20 und Umlenkelemente 3 
fur das zustromende Flussigkeit/Gas- Gemisch. Zwi- 
schenden Umlenkelementen 3 befindet sich ein Kamin 
4 t durch den aus dem Gemisch abgetrenntes Gas nach 
oben abstromen kann. Die Trennung von Gas und Flus- 
sigkeit findet in einem nach unten sich verjungenden 
Durchgangsteil 5 des Ablauts 2 statt Eine fur das Auf- 
stauen der abfliessenden Flussigkeit vorgesehene 
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Tasse 6 bildet einen unteren Abschluss des Ablauf- 
schachts 1. Erfindungsgemass enthalt die Tasse 6 eine 
Mehrzahl von Durchbruchen 7, die derart ausgelegt und 
angeordnet sind, dass sich eine weitgehend gleichmas- 
sige Verteilung der durch den Ablaufschacht 1 abflies- § 
senden Flussigkeit ergibt. Die Auslegung muss so 
durchgefuhrt sein, dass die Verteilung uber den gesam- 
ten Lastbereich gleichmassig ist und dass bei emer 
minimalen Betriebslast die Flussigkeit durch die Tasse 6 
genugend hoch aufgestaut ist, so dass eine Kurz- w 
schlussstromung des Gases durch den Schacht i 
unterbleibt. Die Tasse 6 kann ein durch Tiefziehen 
erzeugtes Gefass sein, uber dessen Boden die Durch- 
bruche regelmassig verteilt sind. 

Fig. 2 zeigt die versetzte Anordnung der Ablaut- is 
schachte 1 zweier benachbarter Boden 100. 100' einer 
Kolonne 9. Zwischen der Tasse 6 und dem darunterlie- 
genden Boden 100' besteht ein Abstand, dank dem 
auch der unter der Tasse liegende Bereich 10 fur den 
Stoffaustausch nutzbar wird. 20 

Wie Fig. 3 zeigt, sind die Schachte so verteilt, dass 
die Mittelpunkte A1, A2, ... der Zulaufstellen bezuglich 
den Mittelpunkten B1, B2, ... der benachbarten Ablauf- 
stellen jeweils einen mittleren Abstand aufweisen, der 
fur alle diese Mittelpunkte weitgehend gleich gross ist. 25 

Das Flussigkeit/Gas-Gemisch, das in die Ablaufoff- 
nung 20 einstromt, wird - siehe Fig. 4 - durch die 
Umlenkelemente 3, namlich mit Leitschaufeln 31 verse- 
hene Leitwande 30, in eine Wirbelbewegung versetzt. 
Mit zusatzlichen Elementen 21 , die am Rand des Uber- 30 
lautwehrs 2 angeordnet sind und die die Form von drei- 
eckigen. eingefatteten Flachenstucken haben, lasst sich 
die Ausbildung der Wirbelbewegung verbessern Die 
Elemente 21 kbnnen auch gekrummt und anders 
geformt, beispielsweise rechteckig, sein Die Leitschau- 35 
feln 31 und damit die Ablaufschachte sind an winkelfor- 
migen Teilen 32 auf dem Boden 100 befestigt. 

Bei Bodenkolonnen mit Boden 100, 100' gemass 
den Figuren 1 bis 3 weisen alle Boden eine gleiche 
Anordnung der Schachte auf. Die Schachtanordnungen <o 
benachbarter Boden 100 und 100 sind dabei verschie- 
den orientiert und zwar derart, dass sich Versetzungen 
der Zulaufstellen 10 gegenuber den Ablaufstellen 20 
ergeben. 

Die Figuren 5a und 5b zeigen die Schachtanord- 45 
nung fur ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel: Die 
Schachte 1 benachbarter Boden 100, 100' sind komple- 
mentar angeordnet; die Anzahi der Zulauf- und Ablauf- 
stellen sind pro Boden verschieden gross (4 bzw. 3 
Schachte). so 

Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt durch den unteren 
Teil eines erfindungsgemassen Afcrfaufschachts mit 
Durchgangsteil 5 und Tasse 6 Die tiefgezogene Tasse 
6 weist im mittleren Bereich einen ebenen Boden 60 
und an der Peripherie eine zylindrische Wand 61 auf. 55 
Die Durchbruche 7 sind als kreisformige Locher ausge- 
bildet Rucklaufflussigkeit 8 bewegt sich im Durch- 
gangsteil 5 in Form eines Wirbels. dank dem sich an der 
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Innenwand des Durchgangsteil 5 eine Flussigkeitslage 
80 ausbildet und in dieser der Ruck] auf eine durch die 
Zirkularbewegung verlangerte Verweilzeit hat. Aus der 
Lage 80 wird mitgeschlepptes Gas - nicht dargestellt - 
aus dem Rucklauf entfernt, wobei der Trennvorgang 
durch die wirkende Zentrifugalkraft beschleumgt wird 
Die durch die Tasse 6 aufgestaute Flussigkeit 8 verhin- 
dert einen Durchtritt von Gas durch den Ablaufschacht 
1 Die Flussigkeit 8 stromt gleichmassig verteilt durch 
die Locher 7 auf den tieferliegenden Boden 100'. Ein 
Teil der Flussigkeit 8 kann auch uber den Rand der Sei- 
tenwand 61 abfliessen. Die Ablaufoffnungen 7 fur den 
Ruckiauf konnen beliebige Formen aufweisen. 

Fig. 7 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit 
einer tiefgezogenen Tasse 6. Der Tassenboden 60 ist 
hier in der Mrtte nach oben gewolbt. 

Die Tasse 6 umfasst gemass den in den Figuren 8 
und 9 dargestellten Ausfuhrungbeispielen einen kegel- 
oder kegelstumpfformigen Teil, in dem die Durchbruche 
7 angeordnet sind. Sie kann weitgehend durch den 
kegel- Oder kegelstumpfformigen Teil 6 gebildet sein, 
wobei die Kegelspitze nach unten weist: Fig. 8. Die 
spitze des kegel- oder kegelstumpfformigen Teils 60' 
kann auch nach oben weisen, wenn eine zylindrische 
Wand 61 die seitliche Begrenzung der Tasse bildet: 
Fig.9. 

Schliesslich zeigt Fig. 10 em Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem die Tasse 6 ringf6rmige Bereiche 62 umfasst. 
zwischen denen schlitzformige Durchbruche 7 ange- 
ordnet sind. 

Patentanspruche 

1. Ablaufschacht (1) zu einer Bodenkolonne (9), wel- 
cher bezuglich einer in Kolonnenrichtung weisen- 
den Achse weitgehend zentralsymmetrisch 
ausgebildet ist, mit einer Ablaufoffnung (20), die 
sich auf einem Boden (100) innerhalb eines Uber- 
laufwehrs (2) befindet und die Umlenkelemente (3) 
fur ein zustromendes FIDssigkeit/Gas-Gemisch zur 
Ausbildung einer Zirkularstromung enthalt, mit 
einem Durchgangsteil (5), der zu einem nachsttie- 
feren Boden (100 ) fuhrt, und mit einer fur das Auf- 
stauen von abfliessender Flussigkeit vorgesehenen 
Tasse (6) an dem unteren Ende des Durchgangs- 
teils, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Tasse 
eine Mehrzahl von Durchbruchen (7) enthalt, die 
derart ausgelegt und angeordnet sind, dass sich 
eine weitgehend gleichmassige Verteilung der 
abfliessenden Flussigkeit auf dem nachsttieferen 
Boden ergibt. 

2. Ablaufschacht nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tasse (6) ein durch Tiefziehen 
erzeugtes Gefass ist, uber dessen Boden (60) die 
Durchbruche (7) regelmassig verteilt sind. 
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3. Ablaufschacht nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tasse (6) im mittleren Bereich 
einen ebenen Boden (60) und an der Peripherie 
eine zylindnsche Wand (61 ) aulweist. 

4. Ablaufschacht nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchbruche (7) als 
kreisformige Locher ausgebildet sind. 


zeichnet, dass die Schachte (1) benachbarter 
Boden (100, 100') kompiementar angeordnet sind 
und die Anzahl der Zulauf- und Ablaufstellen (10, 
20) pro Boden verschieden gross sein konnen 


5. Ablaufschacht nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass die Tasse (6) einen kegel- oder 
kegelstumpffdrmigen Teil umfasst, in dem die 
Durchbruche (7) angeordnet sind, wobei 


die Tasse weitgehend durch einen kegel- oder ?5 
kegelstumpffbrmigen Teil gebildet ist, dessen 
Kegelspitze nach unten weist oder 
die Spitze des kegel- oder kegelstumpffdrmi- 
gen Teils (60') nach oben weist und eine zylin- 
dnsche Wand (61) die seitliche Begrenzung 20 
der Tasse (6) bildet. 


6. Ablaufschacht nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tasse (6) ringformige Bereiche 
umfasst, zwischen denen schlitzformige Durchbru- 25 
che (7) angeordnet sind. 


7. Ablaufschacht nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkele- 
mente (3)durchTeile (31) gebildet sind. diesich am 30 
Kamin (4) befinden und/oder durch Teile (21), die 
an dem Uberlaufwehr (2) des Ablaufs angeordnet 
sind. 


8. Bodenkolonne (9) mit Ablaufschachten gemass 35 
einem der Anspruche 1 bis 7, wobei pro Boden 
(100) eine Mehrzahl von Schachten (1) vorgesehen 
ist und Gasdurchtrittsoffnungen fur einen Stoffaus- 
tausch an alien von Ablaufstellen freien Bereichen 
der Boden angeordnet sind, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass die Schachte so verteilt sind, dass 
die Mittelpunkte (A1 , A2, ..) von Zulaufstellen (10) 
bezuglich den Mittelpunkten (B1, B2, .) der 
benachbarten Ablaufstellen (20) jeweils einen mitt- 
leren Abstand aufweisen, der fur alle diese Mittel- 45 
punkte weitgehend gleich gross ist, wobei die 
Zulaufstellen Bereiche auf dem Boden unterhalb 
der Schachte sind. 


9. Kolonne nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass alle Boden (1 00) eine gleiche Anord- 
nung der Schachte (1) aufweisen, wobei die 
Anordnungen auf benachbarten Boden verschie- 
den orientiert sind, derart, dass eine Versetzung 
der Zulaufstellen (10) gegenuber den Ablaufstellen 55 
(20) vorliegt. 

10. Kolonne nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
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